OPTIMASI DIAMETER JARINGAN PIPA TERBUKA MENGGUNAKAN LINEAR PROGRAMMING (Studi Kasus pada Sub Sistem Sumber Air Banyuning PDAM Kota Batu) by Fauzi, Muhammad Rizhal
 i 
 
 
 
 
OPTIMASI DIAMETER JARINGAN PIPA TERBUKA 
MENGGUNAKAN LINEAR PROGRAMMING 
(Studi Kasus pada Sub Sistem Sumber Air Banyuning 
PDAM Kota Batu) 
Skripsi 
Diajukan Kepada Universitas Muhammadiyah Malang 
Untuk Memenuhi Salah Satu Persyaratan Akademik  
Dalam Menyelesaikan Program Sarjana Teknik 
 
 
Disusun Oleh: 
MUHAMMAD RIZHAL FAUZI 
201510340311075 
JURUSAN TEKNIK SIPIL 
FAKULTAS TEKNIK 
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH MALANG 
2020 
 ii 
 
 
 
 
 
 iii 
 
 
 
 
 iv 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tugas Akhir ini saya persembahkan kepada kedua orang tua saya 
Bapak Mujianto dan Ibu Kipmatul Rosita, adik saya Finda dan sahabat 
saya Intan, Moci, Bagas, Nizar, Rifan, Teknik Sipil B 2015 UMM dan 
teman-teman lainnya yang tidak bisa saya sebutkan satu persatu. 
Terima kasih atas dukungan  dan bantuan kalian. Kalian sangat 
berarti. 
 
 
 vi 
 
 
 
 
 
KATA PENGANTAR 
Bismillahirrahmanirrahim  
Assalamu’alaikum Wa Rahmatullahi Wa Barakatuh  
Dengan memanjatkan puji syukur kehadirat Allah Yang Maha Kuasa yang 
telah melimpahkan rahmat dan hidayah-Nya, sehingga penulis dapat 
menyelesaikan Tugas Akhir ini dengan baik dan lancar  
Shalawat serta salam tak lupa kita curahkan pada junjungan dan panutan 
kita, Nabi Muhammad SAW yang telah menuntun kita menujun jalan yang 
diridhoi-Nya  
Tugas akhir ini disusun sebagai syarat dari mahasiswa Jurusan Teknik 
Sipil Universitas Muhammadiyah Malang untuk mencapai gelar sarjana di proram 
studi Teknik Sipil Universitas Muhammadiyah Malang.  
Pada kesempatan ini penulis menyampaikan terima kasih kepada ;  
1. Bapak Dr. Fauzan, M.Pd., selaku Rektor dari Universitas 
Muhammadiyah Malang  
2. Bapak Dr. Ahmad Mubin, ST., MT. , selaku Dekan Fakultas Teknik 
Universitas Muhammadiyah Malang 
3. Ibu Ir. Rofikatul Karimah, MT , selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil 
Universitas Muhammadiyah Malang. 
4. Bapak Ir. Chairil Saleh, MT , selaku Dosen pembimbing I yang telah 
banyak mengajarkan, memberi masukan dan arahan yang bermanfaat 
serta kesabaran beliau dalam membimbing penulis. 
5. Bapak Ir. Ernawan Setyono, MT , selaku Dosen pembimbing II yang 
telah menguatkan dan mengajarkan betapa perlunya kesabaran dan terus 
belajar untuk memahami konsep dan materi yang akan penulis angkat di 
 vii 
 
 
 
 
Tugas Akhir, serta ilmu, arahan dan nasihat yang membangun dan 
bermanfaat. 
6. Bapak dan Ibu dosen Jurusan Teknik Sipil yang selama ini telah 
berkorban untuk memberikan ilmunya kepada penulis dari awal 
memasuki bangku perkuliahan hingga akhir masa studi penulis. 
7. Kepada kedua orang tua dan keluarga saya yang selalu memberi 
semangat dan doa yang tiada hentinya. 
8. Semua pihak yang tidak dapat penulis sebutkan satu per satu yang telah 
membantu Tugas Akhir ini. 
Terima kasih atas semuanya hingga sampai saat ini, penulis dapat 
menyelesaikan Tugas Akhir ini. Akhirnya penulis berharap semoga Tugas Akhir 
ini dapat berguna bagi penulis pada khususnya dan pembaca pada umumnya, serta 
bisa dijadikan bahan studi atau referensi kedepannya. Penulis berharap Tugas 
Akhir ini bermanfaat dan berguna untuk khalayak umum. 
Wassalamu’alaikum Wa Rahmatullahi Wa Barakatuh 
 
Malang,……………2020 
 
 
 
Penulis 
 
 
 
 
 viii 
 
 
 
 
Optimasi Diameter Jaringan Pipa Terbuka Menggunakan Linear 
Programming (Studi Kasus pada Sub Sistem Sumber Air 
Banyuning PDAM Kota Batu) 
 
Muhammad Rizhal Fauzi1, Chairil Saleh2, Ernawan Setyono3 
123Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Muhammadiyah Malang 
Jalan Raya Tlogomas No. 246 Malang 65144 
Email: Rizhal.prikitiew@gmail.com 
 
ABSTRAK 
Perhitungan manual mencari diameter optimal jaringan pipa akan sangat 
menyulitkan. Untuk mencari diameter optimal jaringan pipa dapat digunakan 
berbagai metode. Metode yang bisa digunakan adalah metode linear 
programming. Optimasi menggunakan metode linear programming adalah 
penyelesaian persoalan optimasi yang diselesesaikan dengan cara mengubah 
masalah kedalam bentuk persamaan matematika. Linear Programming diharapkan 
mampu meminimasi biaya investasi namun tetap dalam batas ijin tekanan. 
Penyelesaian masalah optimasi pada sub sistem sumber air Banyuning 
menghasilkan jaringan dengan beberapa diameter baru yang telah optimal dengan 
nilai maksimal sebesar 10 inchi dan nilai minimal sebesar 2 inchi. Optimasi 
diameter pipa telah mampu meminimasi biaya investasi jaringan pipa dari Rp 
9.443.692.371,- menjadi Rp 7.537.060.061,-. 
 
Kata Kunci : Diameter, Linear Programming, Jaringan Pipa, Optimasi 
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ABSTRACT 
Manual calculations to find the optimal diameter of the pipe network will be very 
difficult. Various methods can be used to find the optimal diameter of the pipe 
network. The method that can be used is the linear programming method. 
Optimization using the linear programming method is solving optimization 
problems that are solved by changing the problem into a mathematical equation. 
Linear Programming is expected to be able to minimize investment costs while 
remaining within the pressure permit limit. The solution to the optimization 
problem in the Banyuning water source sub system produces a network with 
several new optimal diameters with a maximum value of 10 inches and a 
minimum value of 2 inches. Optimization of pipe diameter has been able to 
minimize the investment cost of the pipeline network from Rp 9,443,692,371 to Rp 
7,537,060,061. 
Keywords: Diameter, Linear Programming, Pipe Network, Optimization 
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